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水准仪检定装置

， 范围

    本规程适用于各种水准仪检定装置的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 引用文献

    JJG 425-1994《水准仪检定规程》

    JB/T 7399-1994《平行光管》

    JJF1059~一1999《测量不确定度评定与表示》
    JJF1001-1998《通用计量术语及定义》
    使用本规程时，应注意使用上述文献的现行有效版本。

3 概述

    水准仪检定装置主要性能有两个:一是具有一条成像在无穷远目标的水平方向的视

准线;二是在一条视准线上从5m到无穷远范围内应分布不少于5个十字丝目标。装置的

工作原理可分为两种:直接检定与比较检定。直接检定分为自动安平式和电子水泡式。

自动安平式采用自动安平式平行光管，检定装置的工作原理示意见图1。电子水泡式采用

三点互调法将作为标准的自准直仪视准轴调水平，利用安装在自准直仪上的电子水泡进

行监测和读数。

    比较检定时采用i角簇4"的高准确度水准仪的视准轴为标准，去调校作为标准的平行

光管，从而产生一条临时的水平视准线。装置的工作原理示意见图20
    注:i角是指望远镜视轴与管状水准泡轴在铅垂面内投影的平行度。

            自动安平式平行光管 被检水准仪

平形光管 高准确度水准仪

4 计f性能要求

水准仪检定装置分为三个等级，其计量性能如表 1所示。

5 通用技术要求

新制检定装置的镀层及喷漆表面不应有碰伤和脱落现象。



.I IG 961!-2001

表1 计量性能要求

2 在检定装置工作面不应有明显的锈蚀和划痕，以及影响使用的其它缺陷。

3 平行光管视场亮度均匀，影像清晰，无影响读数的灰尘、霉点，镀膜不得有脱落等

影响读数的其他缺陷。

5.4 检定装置上应标有名称、哑 标志、制造厂名称或商标，及出厂编号等。

6 计量器具控制

    计量器具控制包括:首次检定、后续检定和使用中检验。

6.1检定条件

6.1.1 检定用设备
    水平准线陪检器 (以下简称陪检器)、自准直仪、万能工具显微镜、平面反射镜、高

准确度水准仪 (DSZ05级以上)等。

6.1.2 检定环境条件
    室内温度要求:常温。

    室内温度变化量:共1 0C /h

    相对湿度:蕊75%

    检定设备及被检设备应在上述条件的室内放置24h以上。

6.2 检定项目 (见表2)

6.3 检定方法

6.3.1外观及各部件的相互作用
    目测及试验。

6.3.2  {̀'-行光管

    按P/T 7399一1994《平行光管》标准检测。
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一 检定项目

外观及各部件的相互作用

平行光管

测微器示值误差

刻度尺示值误差

微倾台示值误差

水平准线补偿误差

水平准线偏差

多目标偏离准线误差

    注:“十”表示应检定;“

              表2 检定项目

        主要检定设备

          目测及试验

参照JB/T 7399-1994《平行光管》

        高准确度水准仪

        万能工具显微镜

    自准直仪及平面反射镜

            自准直仪

      自准直仪及陪检器

        高准确度水准仪

一”表示可不检定

6.3.3 测微器示值误差

    检定装置的测微器是由平行玻璃板和微分筒组成，其检定方法如下:

6.3.3.1调整高准确度水准仪 (以下简称水准仪)，使其照准被检装置自平准线光路中十
字分划线目标，将平板测微器指标安置在50格处，水准仪测微器指标安置在起始位置。

6.3.3.2 调焦水准仪望远镜，使其十字分划线与自平准线光轴上二远目标重合。

6.3.3.3 再次调焦水准仪望远镜，使其自平准线2m目标清晰，升降和调整工作台及水准
仪，使水准仪的十字分划线与准线光轴上2m十字目标重合。

6.3.3.4 重复6.3.3.2, 6.3.3.3步骤，直到水准仪望远镜光轴与自平准线光轴完全重合。

6.3.3.5 调整水准仪对准5m目标，使两个十字线的水平线重合 (若不重合可升降工作
台)。

6.3.3.6 将被检测微器转到50格，同时转动水准仪测微器使水平线重合，并记录水准仪

测微器读数为aoo

6.3.3.7 依次对准70, 90, 110, 130, 150格处，读数分别为a,,  a2, a3,  a4,  a5;返测时

依次对准150, 130, 110, 90, 70, 50格处，读数分别为a5}，a4'，a3,，a2，a,，ao o

6.3.3.8 利用下列公式进行计算:

                    8=1A;一(aj一Qo) I-x格值 ((1)
式中:Aj— 名义格值;

      瓦— (a‘十a() /2;

      ao (ao+ao)/20

取各测点与名义值最大差值为测微器示值误差 (见附录A中表A. 1)o

6.3.4 刻度尺示值误差

    在某些水准仪检定装置中，用毫米刻度尺来检测水准仪测微器的示值误差。毫米刻

度尺应采用万能工具显微镜测量其示值误差。刻度尺的量程应大于等于lomm,测量时均
                                                                                                                                            3
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匀分布10个测点，各点实测值与名义值之差为其偏差。取各偏差的最大差值作为刻度尺

的示值误差。计算公式如下:

                          S=一B‘一(b‘一bo) I }                         (2)
式中:B;— 名义值;

      b;— 各点测值;

      b,— 初始值。

    也可用扩展不确定度不大于0.04mm(k=2)的其它装置进行检测。

6.3.5 微倾台示值误差

    采用量程为10，的自准直仪和平面反射镜进行检定，如图3所示。具体步骤如下:

                                      自准直仪 反射镜 微倾台

                                                图 3

6.3.5.1将平面反射镜放置在微倾台上，使反射面与倾斜回转轴平行。先将x方向的微

倾手轮置。位，调整自准直仪使其照准反射镜。瞄准自准直仪十字像水平线，读数a左。。

6.3.5.2依次左旋微倾手轮4', 8'，读取a左I，a左2-

6.3.5.3 微倾手轮重新置。位，重调自准直仪水平像位置，读取a右。。依次右旋微倾手
轮4', 8'，读取a右1, a右21

6.3.5.4 分别对0位求出差值，其差值在1‘内即可。

6.3.5.5 用上述同样的方法检定Y方向的微倾手轮的示值误差。

    对水泡式水准仪的检定装置要求其微倾台的微倾范围应超过士1.5o0
6.3.6 水平准线补偿误差

    对于自动安平式水准仪检定装置，应采用0.2"光电自准值仪对其补偿功能进行检定，

具体步骤如下:

6.3.6.1把自准直仪放在升降工作台上，调整其底脚手轮，使自准直仪照准被测仪器，

读取被测仪器十字像的水平读数 6o，调整被检仪器底脚手轮，重复测量三次水平位置，

取平均值为boo

6.3.6.2 调整被检仪器底脚手轮，分别向前、后、左、右方倾斜4，，重复测量三次，取

平均值为b前，b后，b左，b右，对b,求差后取其最大偏离量除以4'，求出相对误差 〔(’‘)/
1')。由于自准直仪的读数系统被设定为自准直状态，当用于照准目标读数时 (透射读

数)，读数值应乘以2后作为实际结果。(见附录A中表A.2)o
6.3.7 水平准线偏差

    水平准线偏差是水准仪检定装置的主要指标。检测设备采用扩展不确定度不大于

0.2" (k=2)的陪检器和0.2"光电自准直仪 (亮视场)。具体测量步骤如下:

6.3.7.1 将被检装置调焦手柄放在00位置上。
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6.3.7.2 调整自准直仪照准被检装置，将陪检器放在自准直仪与被检装置之间，整平。

6.3.7.3 调整自准直仪底脚手轮，使之照准陪检器的第一工作面，读取反射像十字丝的

横丝位置三次，取平均值为a,。将陪检器旋转1800，自准直仪照准陪检器的第二工作面，

再读横丝位置三次，取平均值为a2。然后读取自准直仪视场中固定分划板十字丝横丝位

置三次，取平均值为ao，根据下列公式计算出标准水平准线位置A:

                        A=ao一(a,+a2)/2                        (3)

6.3.7.4 自准直仪固定不动，将陪检器取走，从自准直仪视场中读取水准仪检定装置在

第一摆位时十字丝横丝的位置三次 (透射读数)，取其平均值为b,，将被检仪器放在第二

摆位，读取横丝位置三次，取其平均值为62，读取自准直仪视场中固定分划板十字丝横

丝三次，取平均值 b,，根据下列公式计算出被检水平准线位置B:

                            B二2 [b。一(b,+b2) /2]                            (4)

6.3.7.5 根据下列公式计算出被检水平准线与标准水平准线的偏差值:

                                      C=B一A                                    (5)

    注:C值符号的判定应根据所使用的自准直仪的不同读数结构而定。

6.3.7.6 重复测三遍，取其平均值作为该仪器的水平准线的偏差 (见附录A中表A.3)o

    也可以采用其它方法检定水平准线偏差，其测量方法的扩展不确定度 (k二2)应不

大于被检装置水平准线允差的1/3.

6.3.8 多目标偏离准线误差

    采用原理上无调焦运行差的高准确度水准仪 (以下简称水准仪)作标准进行检测，

具体检定步骤如下:

6.3.8.1 把水准仪放在检定台上，使水准仪与被检装置的光轴高度大致相同，整平，测

微器严格调至5.0处，将水准仪调焦至无穷远处，观测被检装置目标，调整被检装置微动

脚螺旋，使目标横丝与水准仪分划板十字丝重合。

6.3.8.2 将水准仪调至近点，观测被检装置目标，调整水准仪的高低、水平，同样使被

检装置近点的目标横丝与水准仪分划板十字丝重合，如此反复上述操作，直到被检装置

与水准仪远、近目标重合为止。

6.3.8.3 旋转水准仪调焦手轮，依次照准被检装置内5m, 10m, 20m, 30m, 50m目标，

用水准仪的测微器读取与各测量点位置与5m位置的相对差值，此为一个测回。共测量两

个测回，求平均值，取其最大差值作该被检装置的多目标偏离准线误差。(见附录A中表

A.4)o

    也可用扩展不确定度 (k二2)不大于被检仪器该项指标 1/3的其它装置进行检测。

仲裁检定时，必须依据本规程详述的检定方法。

6.4 检定结果的处理
    经检定符合本规程要求的水准仪检定装置发给检定证书，并注明相应等级。检定不

合格的装置应发给检定不合格通知书，并注明不合格项目。检定证书及检定不合格通知

书的内页格式见附录Bo
                                                                                                                                            5
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65 检定周期

    水准仪检定装置的检定周期应根据其稳定性、环境条件、使用频繁程度而定，最长

不得超过一年半。
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附录 A

计算实例①

表A.1 测微器示值误差

序号 0 1 2 3 4 5

测微器位置 50 70 oo 110 130 150

水
准
仪
读
数

往测a; 99.8 79.9 60.5 40.8 21.0 0.8

返测 a;' 99.5 79.7 印 .2 40.3 20.7 0.8

平均瓦 99.6 79.8 印 .4 40.6 208 0 8

a止一 a0 0.0 一 19'.8 一39.2 一59.0 一78.8 一98.8

}A;一(a;一ao)} 0.0 0.2 0.8 1.0 1.2 1.2

测微器示值误差:S={A、一(a;一瓦){，x格值二1.2 x 0.05mm = 0.06=

注:A。为名义格数。

表A.2 水平准线补偿误差

次 数
倾 斜 角

水平 前倾4' 后倾4' 左倾4' 右倾4'

1 24.2 24.1 24.0 24.1 24.2

2 24.0 24.3 24.2 24.2 24.4

3 24.3 24.3 24.3 24.3 24.1

平均值 24.17 24.23 24.17 24.2 24.23

归零 0.00 0.06 0.00 0.03 0.06

补偿误差=0.06/4 x 2 = 0.03"/1'

① 本实例采用 N1002水准仪，其测微器为O.OSrmi/格
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表A.3 水平准线偏差

次 数
测 算 值

ap a, a2 A bo b, b2 B C

1 61.1 7.2 3.0 56.0 61.8 34.8 32.2 56.6 + 0.6

2 61.0 7.5 2.8 55.8 61.9 34.6 32.3 57.0 +1.2

3 61.0 7.8 2.5 55.8 61.9 34.7 32.5 56.6 +0.8

水平准线偏差:C=0.9

注:A二a。一(al+a2) /2;   B=2 [b。一临1+b2) /2];   C二B一A

表A.4 多目标偏离准线误差 格

次 数
测 量 位 置

5m lom 20m 30m 50m

I 0.0 +0.2 +0.1 +0.2 +0.2

II
                .

0.0 +0.1 +0.1 0.0 +0.1

(I+II)/2 0.00 +0.15 +0.10 +0.10 +0.15

多目标偏离准线误差:1最大值一最小值}x格值二0.15 x 0.05 mm = 0.08 mm
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附录 B

检定证书和检定不合格通知书内页格式

(一)检定证书的内页格式

水平准线偏差:

水平准线补偿误差:

多目标偏离准线误差:

测微器示值误差:

微倾台示值误差:

刻度尺示值误差:

平行光管:

测量结果标准偏差:(水平准线偏差)

1l/1

  (lull

像质清晰 〔或像质不清晰)

(二)检定不合格通知书的内页格式

检定不合格证书内页应注明以下内容:

1.按照本规程检定的不合格项目及具体数据。

2处理意见或建议。


